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A projekt munka és koltségterve
1. Bevezeto

A hoszigetelés onmagaban a lakas nem minden energetikai problémaéjat oldja meg, mert a hasznalati
melegviz (HMV), a szelldztetés, illetve a klimatizalas energiaigénye ettdl fiiggetlen. Az optimalis
energetikai megoldds csak az épiiletgépészet €s a szigetelés egyiittes magas szinvonala mellett
valdsithato meg a jelenlegi technoldgiakkal.

Ezen feladatok egyiittesének legalabb biztonsagtechnikai szempontbol magas szinvonala
megvalodsitasa, nemzetkozi viszonylatban is meghaladja az atlag épittetd anyagi lehetdségeit,
elegendd csak a tlizvédelem szempontjabdl kérdéses polisztirol lemez és a tlizbiztos 1€pésalld
kézetgyapot  szigeteld lemez kozotti arkiilonbségre utalnunk. Az olyan szempontok pedig
egyaltalan nem érvényesiilnek egyetlen épitési technologidban sem, mint a kornyezetterhelés
minimalizélésa a teljes termékpdlyan, kiemelve a kornyezetszennyezés szempontjat, valamint az
¢épiiletek élettani hatésai.

Széles fogyasztdi réteg szamara elérhetd, a gépészet szerepét minimalisra csokkentd passzivhaz
technologidt céloz meg fejlesztésiink. A projekt soran tovabbfejleszteni, iparszeriivé tenni kivant
bioszolar technologia kiilondsen eldnyds a jelenlegi, csupan az lizemeltetés id6szakra vonatkozdan
jo mutatokkal rendelkezd technoldgidkkal sszevetve. Az elterjedt passziv haz technologidk szinte
zavaroan szuk latokortien koncentralnak a széndioxid kibocsatasra, mikozben az épiilet gépészet
bonyolultsdga esetenként nem csupan extrém tobblet koltséget, hanem {lizemeltetésén keresztiil
gyakran technikusi készségeket kdvetel meg és ezek csupan az épittetd/felhasznald szempontjai. A
bonyolult épiilet gépészeti elemek eldallitasanak kornyezetterhelése, kozgazdasdgi koltségei,
logisztikdja tovabbi stlyos hatranyok. Az épililetnek egy 1 filozéfidja van eldretérOben, mar nem
arrol szol egy épiilet, hogy mit almodik egy épitész, vagy, hogy a lehetd legmodernebb eszkdzokkel
¢épitsiik fel a legmodernebb anyagokkal €s a lehetd legrovidebb 1d6 alatt. A mai épitészet nem fordit
figyelmet az épiiletek emberi egészséget erdsen hatd tényezdk szerepére, melynek legfontosabbika
a Napsugarzas. Koztudottan fontos szerepet tolt be a napfény a D vitamintermelésben, de a
természetes napfény hatdrozza meg az egyének hormon haztartasat, felel a vérben talalhatod
kortizon ¢€s adrenalin termelésért, mely egyenes ardnyban koveti a benniinket éré napfény
intenzitast.

A fenti vazolt problematikara nyljt megoldast az altalunk képviselt és tovabbfejlesztendd bioszolar
haz koncepcio, amely a fejlesztést kovetden széles fogyasztoi réteg szamara elérhetd arszinvonalon
valosithat meg egészséges, kornyezetbarat, egyszeriien lizemeltethetd és energiatakarékos épiiletet.
A technologia elterjedésének egyik alapvetd korlatja, hogy megfelelé falazé anyagok hianydban a
specidlis atszelldztetett falszerkezet kialakitasa id6 és munkaigényes a kereskedelemben kaphato
falaz6 elemek megmunkalasa €s ezek szakszerli Osszeépitésének nehézségei okdn. A magas
élomunka ¢és idoigény ezeket az épiileteket eddig csak a vagyonos rétegek szdmara tették
elérhetéve, de a marketing hidnya ezen a sziik piacon sem tette elterjedté.

Projektiink a tobb tucat referencidval rendelkezd, definicid szerinti passziv-hdz mindsitésre
alkalmas épiileteket szolgaltatd bioszoldr technikdhoz kapcsolodoan, specialis falazd elemeinek
fejlesztését tizi ki célul. A fejlesztés nemzetkozi kitorési lehetdséget biztosit a hazai épitdanyag
ipar szamara is.
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2. Epiiletfizikai hattér

A bioszolar hazak a tropusi épitészet €s épiiletfizika eredményeit 6tvozik a korszerli napenergia
hasznositas Gjszerti eredményeivel. A bioszolar hdz koncepcid és mintegy 100 referencia értékii
laké és irodaépiilet tervezése, Dr. Kuba Gellért nyugalmazott egyetemi tandr nevéhez kotddik.
Kuba tanar 1r tudomanyos fokozatat 40 éve a tropusi épitészet teriiletén szerezte Londonban és
eredményeit adaptalta a hazai viszonyokra, kiegészitve, tovabbfejlesztve azokat.

A bioszolar hazak miikodési koncepcidja a jol ismert liveghazhatas. Az iiveg természeténél fogva
szelektiv atbocsatasu anyag. A viszonylag rovid hullamhosszon érkezd, megkozelitéleg 380 — 3000
nm hullamhosszon terjedd fényenergiat az iivegezés mindségétol, rétegek szamatol, feliilete
tisztasagatol fiiggben, csekély csokkenéssel bebocsatja a lakotérbe, de a 10000 nm és ennél
nagyobb hulldmhosszisagl sugarakat mar nem bocsatja ki. Ez az iveghazhatés fizikai alapja. A ki-
¢s befelé iranyuld energiadram mennyisége kozotti kiillonbség, azaz a honyereség és veszteség
kiilonbsége, a térelhatarold livegezés fizikai tulajdonsiga és ilivegrétegek szama szerint széles
hatarok kozotti valtoztathatd. A napsugarzas legnagyobb energia tartalma a 400-2000 nm kozotti
hullamtartomanyban érkezik a foldfelszinre.

Az iivegezett télikertnek hdétechnikai szempontbdl az a kovetkezménye, hogy a védendd épiilet
kopenyének feliileti hdmérséklete is magasabb lesz, mint ahogy iivegezés nélkiil lenne. Tehat az
¢épiilet eredeti homlokzatanak kiilsd-belsé feliileti hdmérsékleti kiilonbsége, is alacsonyabb. Ennek
kovetkeztében a kifelé irdnyuld energiadram is csokken, akar szilard, akar iivegezett feliiletrél van
sz0. Ezért fiitési energia megtakaritas keletkezik.

A hoéatadasi tényez6 érteke fligg a feliilet érdességétdl, s az azt érd levegd sebességétol. Kisebb
légsebességek mellett a hdatadasi tényezd csokken. Az iivegfal mogott gyakorlatilag megsziinik az
aramlas, aminek kovetkeztében a hdatadasi tényezd és igy a hdaram csokken.

Az épiilet elé épitett hdszigeteld livegfal és homlokzat kozotti l1égteret az épiiletbdl kidramlod
héenergia felmelegiti, azaz az épiilet sajat hovesztesége altal is csokken a kifel¢ iranyuld héaram,
még akkor is, amikor nincsen kiviilrdl belépd hotobblet energia, tehat az livegfal altal részben
rekuperalodik az épiilet hdvesztesége.

Az épiiletgépészet levegd keringetd aktiv elemei a meleg és hideg levegd stirtiségkiilonbségébdl
adodo gravitacios 1égmozgas tervezett kihasznalasaval valthatok ki.

3. Részletez6 osszehasonlitasa a mar meglévo és az uj technologiaknak

Napjainkban hagyomanyos épitési modnak nevezhetd, az épitkezok kozott a legelterjedtebben
hasznalt falaz6 anyag, a nagy porustérfogati (lyukacsos) tégla alkalmazéasa. Leggyakrabban a
nutféderes €s a habarcstaskas kialakitastiakat alkalmazzak. Ezeket az elemeket a falazas eldtt be
kell nedvesiteni, hogy ne szivjak el a habarcsbol a nedvességet, valamint a hasznéalatdnak alapvetd
id6jarasi feltétele, hogy minimalisan + 5 CO-nak kell a hdmérsékletnek lennie. Manapsag egyre
gyakrabban hasznaljak a  vékony fugazasi falazdsi modot, melyet a nutféderes falazasi
technoldgianal lehet alkalmazni.
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Ezaltal a fal teherbirdsa megnd, a felhasznalt habarcsmennyiség is joval kevesebb, nagyobb
figyelmet és ellendrzést igényel. A hagyomanyos technologidval késziild épiiletek kiviilrdl
polisztirol réteggel, illetve ritkdbban kdzetgyapottal szigeteltek. Ezeknek a hazaknak 7/2006 TNM
rendelet eldirdsainak kell megfelelnie, amely szerint a homlokzat U értéke maximalisan 0,45
W/nmK.

A hagyomanyos épitésii hazak helyét fokozatosan veszik at azon épitési technologiak, melyekkel
rovidithetd a kivitelezés iddigénye. Az egyre divatosabba valo falazasi modok a teljesség igénye
nélkiil a kovetkezok:

(1 'Ytong rendszer
1 Konnytiszerkezetes épiiletek
[J polisztirol alapu rendszerek

A mai felgyorsult vilagban az épitkezésekkel szemben is dontd fontossagl elvards a gyorsasag.
Ennek kovetkeztében fejlesztették ki az Ytong-ot, mely konnyen kezelhetd falazdanyag. Méretre
vagashoz elegendd egy flirész €s hoszigeteld habarcs hasznalataval kivaltja a kiilon hdszigetelési
rendszert. Azonban viz hatdséra ,,szivaccsa” valik. Amennyiben pl. varatlanul csétorés kovetkezik
be, az Ytong atazik és az épiilet lakhatatlannd valik. Tobbszintes épiiletek emelésére nem alkalmas.

A masik épitési mod, mely szintén a kivitelezéssel szemben tdmasztott rovid id6 intervallum
megvaldsitasara hivatott, a konnytiszerkezetes technoldgia. Az emberekben ezen technologiaval
kapcsolatban a favazas szerkezetek képe alakult ki. A favazas épitési rendszer a hagyomanyos
technologidval épiilt (tégla) lakohézakkal szemben kornyezetbarat és gyorsan felépithetd akar 3
honap alatt is kulcsrakész. Azonban a klimankra jellemzd nagy hdingadozasoknak nem felel meg a
kialakitasa. A nyari hdségben az épiilet felmelegszik, és ezéltal rontja a bent él6k hdérzetét és
sziikséges egy klimaberendezés ennek javitasara, ami viszont kérnyezetszennyez0, egészségronto €s
»energiazabald”.

Jelenleg a legkorszerlibb falazasi technoldgia a hazdnkban Galambos Lajos altal ,.fémjelzett”
zsaluzott falazati hazak épitési rendszere.

A polisztirol alapti rendszerek altalaban 0Osszepattinthatdo polisztirolhab falelemekbdl allnak,
belsejiiket kézi vagy szivattyls rendszerrel betonnal toltik ki. Attol fliggden, hogy milyen
zsaluanyagot alkalmaz, beszélhetiink a ProKoncept technoldgiarol, melynek lényege, hogy egy
polisztirolhab alapu zsaluvazba ontik a betont és az ISOTEQ rendszerrdl, mely esetben expandalt
polisztirolhabbol késziilt zsaluvazat hasznalnak.

A technologia Iényege, hogy a falaz6 elem polisztirol zsaluvaz, melyet betonnal téltenek ki, vagyis
ez a paneleknél alkalmazott szendvics szerkezet, 0jboli atgondoldsa és a mai felfogdsok szerinti
adaptéalasa. Hatranya, hogy egy bizonyos 0sszenyomddas felett a celldk maradand6 alakvaltozast
szenvednek. Erzékeny a nedvességre, ezért mar az alapozas sordn egy vizszigetel$ réteget kell
letenni €s arra helyezni az elsd sort, a technologia érzékenységére jellemzd, hogy ez a réteg nem
lehet PVC alapt, mert a PVC lagyitja a falaz6 elemet. A nagy hémérséklet valtozas a nagyméretii
hoszigeteld elemeknél hosszvaltozast okoz. Tartds napfény hatdsdra az anyag felszine megsargul.
Az alapanyaga hdre 1agyuld, igy magasabb hdmérsékleten romlik a terhelhetdsége.
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A fenti épitési mdédok a magyar klimatikus viszonyoknak nem felelnek meg. Ezen technoldgidk
torténeti hatterének ismeretében ez nem meglepd. Az északi allamokban elterjedt technoldgiakrol
beszéliink, amely részben a gyartok nagyobb gazdasagi ereje, és részben a valdban magasabb
technoldgiai szinvonal, és a hozzdadott innovativ értékek okan terjedtek el. Ilyen innovativ eldny a
fent részletezett gyorsasag, vagy a nttféderes falazas alkalmazasanak lehetésége. Eszak-Amerika és
Skandindvia azonban az épiiletbdl kiaramlé hore koncentral, amely piaci rést hagy példaul Kozép-
Eurépa klimatikus viszonyait tekintve. Eghajlati viszonyaink mellett ugyanis kisegité gépészeti
berendezések sziikségesek a nyari hdvédelemre, valamint az ujdonsdg miatt gyakran kivitelezési
hibak meriilnek fel.

A fenti épitési technoldgiakon tul éppen ezért 1éteznek ¢€s terjednek az ugynevezett alternativ épitési
modok, amelyek tobbnyire a hagyomanyos népi épitészet elemeit, jellegzetességeit viszik tovabb.

Ezek a teljesség igénye nélkil a kovetkezok:

e szalmabala hdz: amelynek a vazat fagerenddk adjak, ezekhez rakjak be a szalmabalakat,
melyeknek a viztartama maximum 10% lehet. A kiilonleges épitdanyag volta miatt csak
agyag haszndlhat6 kiilsé vakolatként. Valamint mindossze egyetlen cég rendelkezik ehhez
megfeleld mindsitéssel. Ezen alapanyag jobban ki van téve a kartevo veszélynek.

o f0ldhaz: az igazi foldhdz megvaldsitdsa magas koltségekkel jar, az épittetd részérdl
megkoveteli az elszakadast a konvencionalis formaktol és bevilagitasi modoktol. Emellett
kevés szakember van, aki ért e technologidhoz.

e valyoghdz: épittetésénél fontos szerepet tolt be a telek elhelyezkedése, a talajviz és a
rétegviz megléte. A valyog nem vizallo, éppen ezért az épités soran is dvni kell az es6tol és
a fagytol, ami neheziti a technika alkalmazasat.

Altaldnossagban elmondhato hatranyuk, hogy a falazat terhelhetdsége, illetve az épitménymagassag
erdsen korlatozott, valyogbdl nem épithetd példaul emeletes haz

Azonban egy épiilet energiafelhasznalasa nem csak a szigetelés altal meghatarozott fiitési tételbdl
all, hanem vannak a szigetelés vastagsagatol fiiggetlen tényezdk, ezek a hasznélati meleg viz, a
légkondicionalas és a szelloztetés. Ezek energiahatékonysdga, a megljuld energiaforrasokat
hasznositd gépészeti eszkozokkel érhetd el. A mai technologiai fejlettségi szinten a legkorszeriibb
hasznosité berendezések a kovetkezok:

e sz¢lturbina, melyet csak akkor lehet alkalmazni, ha a szél 4 m/s sebességli, illetve a
telepitése koriilményes €és a feltételei is szigoruak.

e hdszivattyt, melynek telepitése szintén bonyolult és koltséges. A talajszondat minimalisan
20 méter mélyen kell elhelyezni, a talajkollektort pedig 1,5 méter mélyen.

e napkollektor, mely Magyarorszag ¢éghajlati adottsdgai tekintetében a leginkabb
hasznosithato. Ennek a rendszernek a hatranya, hogy nagy a teriilet igénye, illetve az energia
tarolasat is biztositani kell, valamint nem képes teljes egészében a kivaltani a fiitést ezért
csak kiegészito flitésként alkalmazhato.

e napelem, mely szintén Magyarorszdg benapozasi diagrammjat tekintve a megjulod
energiahasznosito berendezések koziil szamunkra a leginkdbb hasznosithatdé. Ezen
technoldgia még nem teljesen kiforrott, hatasfokuk is igen alacsony atlagos 15%.
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e Fapellet kazan, melyhez még nincs szabvanyositott fabrikett és a tiizeldanyag tarolasara is
helyet kell biztositani.

Amennyiben a jelenleg rendelkezésre allo legfejlettebb technologiak hasznalataval egy ,,0kohéazat”
kivanunk épittetni, szamolnunk kell e gépészeti berendezések magas bekeriilési ardval. Azonban igy
sem tudjuk teljes egészében kivaltani a haz energiafogyasztasat megujulod energiaval, nem emlitve
az esetleges miiszaki hibadk okozta szerviz koltségeket, és a szakemberek utani ,,futkosast”. Még
allami tamogatassal is magasak az ilyen gépezetek arai az atlag ember pénztarcdja szamara.
Amortizacios koltségeik mellett pedig meg kell emliteniink a technoldgiai amortizaciot, azaz a
technologidk fokozatos elavulasat.

Ezzel szemben bioszolar technoldgidnkkal ¢épiilt hazak nem igényelnek tobblet gépészeti
eszkozoket, sot a fltési igény toredéke a szabvanyos épililetekének, azaz a beépitendd kapacitasok
kisebbek, olcsobbak lehetnek. A nagyméretii napkollektorként alkalmazhat6, bizonyitottan kedvezd
¢lettani hatasu télikertek, tucatnyi referencidval igazoltan 80%-os flitési koltségesokkenést
eredményeznek azon keresztiil, hogy a csovezett falazatban a benapozott télikert meleg levegdje
gravitacios uton falfiitésként eljuttathatd a benapozatlan helységekbe is.

Az arnyékolt és benapozott falak belsd csovezésen keresztiil torténd atszelloztetése és toOmor
falazdanyag alkalmazasa révén lehetdség nyilik a klimatizasldsra is. Ezt a tomor falazdéanyag nagy
hoékapacitasa tdmogatja a héingadozasok kiegyenlitésén, valamint nagy hdellenallasan keresztiil. A
klimatizalas fontos passziv eleme az évszakos napjardshoz méretezett a&rnyékolas is.

Rendszeriinkben a szell§zés energiatakarékos hdcseréje is gravitacios tton valosul meg.

A fenti tények sziik szakmai kor szamara mar referencia épiiletek szintjén is ismertek, a technoldgia
mégsem terjedhetett el. Ugyanis a szerkezeten beliil csovezett falak, specidlis légelosztd kiirtok
kialakitasa preciz kézimunkéval volt csupdn megvaldsithatd, amely lassitotta, dragitotta ezeket az
épitkezéseket. A hazai néhany tucat bioszolar haz egyfajta épitészeti kuridozum volt eddig. A
technologia piacosithatosagat megvizsgalva a szélesebb elterjedés akadalyanak a kézi munkaigény,
valamint a kézi munkaval koltség és idéigényesen megvaldsithatod precizitas bizonyult. A jelenleg
palyazott projektben fejlesztendd gépi eldallitasu specialis épitéelemek alkalmazéasa kinalkozik az
iizleti attorés utjanak.

4. Lehetoségek

Az épitdanyag és azon beliil a falazdelem piac zsugorodik. A Wienerberger magyarorszagi
Kivonulasaval szamos magyar téglagyar maradt f6 beszerzé nélkiill és sodrodott csédkozeli
allapotba. A téglagyarak igy nyitottak az olyan egyiittmiikddés irdnyaba, ahol veszteségeik
akarcsak mérsékelhetok. Ilyen egyiittmikodés keretében nyilik lehetdséglink 6nalld épitdanyag
fejlesztésre, amelynek célja olyan falazd és szerkezeti elemcsalddnak a kifejlesztése, amelyek
alkalmazaséval a bioszolar hazak épitésének ¢lomunka ¢€s iddigénye drasztikusan csokkenthetd.
Falazaton beliili csovezésre, fliggdleges, vizszintes €s iranyvaltd csdvezést magukban megvalositani
képes falazoelemek kifejlesztése a célunk.
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Tovabba olyan elemek egy darabban torténd legyartatasa is szerepel terveink kozott, amelyek eddig
kézi megmunkalasat igényelték a falazdelemeknek és tobb elem illesztésével voltak csupan
megvalodsithatok. A bioszolar hazak kivaldé paraméterei és kimagaslo kényelmi, élettani értékei
mellett a megfeleld sebességli és koltségl épités az tizleti siker garancidja.

Az épités hatékonyabba specialis falazdelem-csalad kifejlesztésével tehetd.

Maga az tjlakds piac a ,,szocpol” megsziintetése ota fokozottan fligg a tdmogatasoktol. A Zold
Beruhazasi Rendszer kiilonosen kedvezo feltételekkel kinal tdmogatast magas energiahatékonysagi
lakoépiilet beruhdazasokhoz. Ezen a piacon az alacsony gépészeti igényl passziv hazak kiilondsen
versenyképesek, mivel a magas gépészeti koltségszintre kalkulalt tamogatds voltaképpen a
szerkezeti megoldéasokra forditodhat, nem valamilyen extra beszerzést konnyit meg csupan.

A tamogatasok kulcsszerepe a kozeljovoben erdsodhet, de tavlatilag a passzivhaz mindsités a
beruhazok szdmdra nem eldny, hanem a piacra 1épés hatosagi feltétele lesz. Mindenképpen
elmondhat6 azonban, hogy a hatékony energiamérlegli bioszolar haz technika alkalmazésa a
versenyben maradés kulcsa lehet. A passzivhaz technika jovdje szempontjabol és kiilondsen az 0j
épitések tamogatasi és engedélyezési rendszerei kapcsan kiemelkedden fontos a jovo trendjeinek
bemutatasa.

A 2010 januarjaban Briisszelbe szervezett ,,Energetika és Klima” tanulmanyut lehetdséget adott az
EK vonatkoz6 irdnyelveinek megismerésére.

Az ¢épliletenergetika az EU egyik f0 prioritasi teriilete, ahol a leghatékonyabban lehet a
klimavédelmi célokat teljesiteni.

Mind a miszaki-kornyezetvédelmi szempontok, mind az wunidés elvarasok a komplex
energiahatékonysagi projektek irdnydba mutatnak.

2006/32/EK iranyelv az energia-végfelhasznalas hatékonysagarol és az energetikai szolgaltatdsokrol
évi 1% energia-megtakaritast ir el6 a tagallamoknak 9 éven keresztiil, amely a realitdsok talajan
maradva az épliletek energetikai korszerlisitésén keresztiil valosithaté meg. Ezen célok érdekében
kiisz6bon all a palyazati rendszer atalakitasa. Az atalakitas iranyat az EU dokumentumai hatdrozzak
meg, amelyek komplex épiiletenergetikai és klimavédelmi programokat tdmogatnak a nemzeti
szinteken. Az elkovetkezd idészak épiiletenergetikai trendjét a jovahagyas el6tt 4llo, az épiiletek
energiahatékonysagarol sz6l6 Uniods iranyelv modositasa (EPBD Recast) jeloli ki. A modositas
elvarja a tagallamoktol az 0sztonzd rendszerek, valamint épiilet-energiahatékonysagi stratégidk
eldre tervezését a 2020-ig tartd idészakra vonatkozolag.

2021-t61 csupan kozel zérod emisszios épiiletek épithetoek, illetve hatésagok mar 2019-t61
csak olyan 11j épitésti épiiletbe koltozhetnek, amely kozel zérd emisszios.

Ezen szigori megszoritasok ¢életbe 1épését megeldzden mar

2012 jaliusatol nem tamogathatd olyan 1y épités, feljitas, felujitasi 1épés, amely nem
teljesiti a koltségoptimum szerint szamitott minimum kdvetelményeket.
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A szakértdi vélemények szerint célszerli a palyazati rendszert koncepciondlisan ugy alakitani, hogy
késziiljon fol a késobbi Unids elvarasokra, mivel az Unid konkrét kdvetelményeket allit fel az
0sztonzo rendszerekre vonatkozdlag.

Emellett hazdnk energia import-fiiggdsége eléri a 90%-ot. Magyarorszdg ¢évi 1096 PJ
energiafelhasznédldsabol a flitési célu energia 30-40%, amely felelés korméanyzéas esetén az EK

crer

Az el6z0 bekezdésben emlitett , kulturalis” trendek tehat mar a kozeljovében szigora kényszerekké
valnak a hazai beruhazok szamara.

Elni kivanunk az allami gazdasagpolitika altal tamogatott klaszterek nyujtotta Gjszerli iizleti
lehetdségekkel. Kivald kapcsolatokkal rendelkeziink Budapest varos kornyezetipari cégeivel,
valamint rajtuk keresztiil elérhetd partneriink az ECOFLOTTA Klaszter. Lehetdségiink ¢és
szandékunk a Klaszter tagjava valnunk, amely kivalo hazai lehetdségeket nyit a piacra bevezetett
magyar épliletgépészeti cégekkel kdzos projektek inditdsara. A Klaszter tagok tligyfélkore egyben
megszolithatova valik a szamunkra.

Kuba professzoron keresztiil elérhet a teljes hazai épitOmiiszaki kutatéi kor, kiemelten a BME
oktatd garddja, konnyen elérhetd és bevonhatd a fejlesztésekbe. A fejlesztések eszkdz és
kompetencia hattere a BME ¢s az EMI Kht részvételével biztosithato.

5. Versenytarsak, piaci stratégiak

A hazai lakaspiacon jelenlevd kivitelezok tobbnyire magyar cégek, onallo fejlesztések nélkiili,
LowTech vallalkozasok. Ezek a hazai vallalkozasok ugyaniigy haszndloi lehetnek az altalunk
fejlesztendd jogvédett épitdanyagainak, ahogyan jelenleg a német és osztrak termékek vasarloi is. A
kivitelez6k mogott német-osztrak épitdanyagipari és épiiletgépészeti cégek és disztributoraik allnak.
A kiiszobon allo szigoritasok kovetkeztében a német és osztrak cégek intenziv innovacidja
valosziniisithetd. A fejlesztési iranyok kozott azonban nem lelhetd fel az altalunk vézolt irdny,
amely a kiviilr6l befelé aramlo energia hasznositasara elinditott német THR kezdeményezés
negativ fogadtatdsanak szamldjara irhatd. Szabadalomkutatds soran sem jutottunk olyan
informacidhoz, amely a fejlesztésiink majdani piacositasat gatolnd. A német és osztrak cégek
¢épiiletgépészeti innovacioja, pedig pozitiv hatasként rendszeriink bekertilési koltségeit is csokkenti
¢s felhasznaloként ezek fejlesztésében nem vagyunk érdekeltek.

Az arletorés eszkozének hasznalata az épitdanyag ipar szerepldi részérdl varhatd. Ezekkel a
cégekkel szemben a magas hozzaadott értékli innovacid jelent védelmet. A fejlesztendé modularis
rendszer hatékony szabadalmaztatasi munkaja tizlettarsainkkd €s licencvasarloinkka teheti ezeket a
versenytars szereploket akar a gyartas kiszervezése folytan is. Ez a folyamat alapja lehet az export
piacokon torténd kozvetett bevételszerzésiinknek is, mint a szabadalmi jogok tulajdonosainak.

Piaci stratégiank a licencértékesités mellett kivitelezési lehetdségekkel is szamol. A tavlatilag
megcélzott direkt eurdpai megjelenés ugyanis csak kivitelezési projekteken keresztiil lehetséges.
Azonban ez a tevékenység a beagyazott €s joval toke erdsebb versenytarsak miatt csak erds hazai
alapok esetén lehet sikeres.

» This projekt is implemented through the CENTRAL EUROPE Programme co-financed by the ERDF.”
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A mi esetiinkben ez nem csupan szilard pénziigyi hatteret, hanem cégilink fiatal vallalkozas volta
miatt hatékony, ujszerti feladatokat is kezelni képes vallalati szervezetet is jelent. A nagy,
esetlegesen nemzetkozi projektek megvaldsitasara alkalmas szervezet felépitése eldzetes 1€pcsdként
igényli a kisebb hazai projekt elézményeket. Hazai partnereink épiiletgépészet és nyilaszard gyartas
teriiletén a Kessel-Technik, illetve a Délvidék Kft-k.

Fejlesztésiinket kiallitdsokon torténd megjelenéssel, az oktatasban térténd megjelenésével, egyeb
publikéciokkal és a jutalékos tizletszerzés eszkozével kivanjuk bemutatni, illetve terjeszteni.

Piaci megjelenésiink az 0j technologiaval csak abban az esetben lehet sikeres, ha hasonld
arszinvonalon €s hasonld hataridokkel tudjuk vallalni az épitéseket, mint a jelenleg piacra igyekvd
passziv haz technoldgiak. Esetiikben is megfigyelhetd, hogy a gyors épités irdnyaban folytatnak
innovaciot a fejlesztd csapatok. Extrém esetekben egy hét alatt felallithato kiilonlegesen hatékonyan
hészigetelt épiiletszerkezetek is tulléptek a referencia fazison.

Esetiinkben azonban nem az extra hdészigetelés a marketingelhetd tartalom, hanem a bonyolult
gépészet kikiiszobolésével, élhetd, orvosbioldgiai szempontbol is kedvezd hatasti komplex passziv-
haz megoldasi ajanlat kozvetitése a széles fogyasztoi rétegek felé. A mar 1étezd, de ismeretlennek
mondhat6 exkluziv bioszolar épitészet a hatékonyan alkalmazhat6 falazdéanyag segitségével széles
piachoz jut. Fejlesztésiinkben a specialis tégla maga az ujdonsag, igy a téglafalazashoz hasonld
sebességli lehet a bioszolar épitkezés is, valamint kevesebb lehet a hiba a kivitelezés soran. Az
eddigi passziv haz technolégiaval épiilé hazak soran a hagyomanyos téglakat kellett atalakitani,
hogy a passziv hiités-fiitést megoldjuk. Az 0j téglaval vald épitkezés nem igényel kiilonleges
szakértelmet, nem gy, mint az alternativ épitkezési modoknal.

Ennek érdekében fejlesztjiik ki az uj falazdéelem-csaladot és hatékonysaganak és a technologia
bemutatasara referencia épiiletet épitiink.

» This projekt is implemented through the CENTRAL EUROPE Programme co-financed by the ERDF.”
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6. Részfeladatok listaja és koltségterve

m Research to Enterprise

Rész  Feladat leirdsa A Rész feladat Tervezett Igényel Eredmény
feladat tamogat kezdete és  koltsége 't megnevezése
sorsza as vége (ezer tamoga
ma jogcimé HUF) tas
nek (ezer
betiijele HUF)
1. A bioszolar épitéstechnika a) 2012-01-01 1000 1000  Osszefoglald
1 elemzése a modularis 2012-02-29 tanulmany.
elemek funkcidinak
meghatdrozasa, a funkcidok
fizikai megvaldsitasi
modjainak kategorizalasa
2. Szamitogépes a),c) 2012-01-01 2000 2000 Szamitogépes
1 modellrendszer felépitése. 2012-03-31 ¢épiiletmodell, amelybe
Lakohaz és kis tarsashaz behelyezve a
eseteire. kiilonb6z6
modulok
vizsgalhatok
2. Levegbaram modellezés a), C) 2012-03-01 1000 1000 Konvekcios
2 a konvekcios héaramnak, a 2012-04-30 h6aramlas
belsd feliiletek hdleadasanak modellezése
aramlas és
feliileti érdesség fliggését
i1s figyelembe vevoen.
2. A modulok szerkezetének a), C) 2012-03-01 2000 2000  Sugarzo ho
3 hotechnikai modellezése, 2012-04-30 hatasainak
napkollektor hatas elemzése.

modellezése, a sugarz6 hé

hatasainak figyelembe vételével,

napdiagram alkalmazasaval. A
télikertek tiveghaz hatdsanak és
az épiilet kopeny, valamint a
nyilaszarok egyiittes hatdsdnak
vizsgalata a belsd terek
hémeérsékleti viszonyaira.
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Rész  Feladat leirasa A Rész feladat  Tervezett Igényelt Eredmény
felada tamogat kezdete és  koltsége tamogat megnevezése
t as vége (ezer as (ezer
sorsza jogcimé HUF) HUF)
ma nek
betljele
2. Gépészeti-, beavatkozasok a),c) 2012-04-01 1500 1500 Ateljes
4 vizsgalata . A folépitett modell 2012-05-31 részletességli
rendszerben a beavatkozasi hétechnikai
pontok beépitése, optimalis modellezés
elhelyezése és méretezése, megvalosulésa
komfort szempontok
figyelembe vételével.
2. Szoftveres optimumkeresés  a),c)  2012-04-01 1000 1000 Az optimalis
5 A modularis elemek optimalis 2012-05-31 elemcsaladok
parositasanak meghatarozasa meghatarozasa.
3. Falazéelem-csaladok gyartasi a),c)  2012-04-01 6000 6000 Az optimalis
1 kisérletei. 2012-06-30 gyartasi
paraméterek
meghatarozasa.
3. Falazdelem-csaladok a),c)  2012-05-01 2000 2000  Kisérleti
2 legyartasa, a tervezett feliileti 2012-07-31 vizsgalatokra
érdesség kialakitasaval. alkalmas
falazoelemek
eloallitasa.
4. Specialis falazoelemek egyedi a),c)  2012-07-01 3000 3000  Meérési
1 vizsgélata. Szilardsagtani és 2013-07-31 dokumentacio.
tizvédelmi vizsgalatok.
4. Beépitett falazdelemek a),c)  2012-07-15 1000 1000  Mérési
2 funkcionalis vizsgalata. 2012-09-30 dokumentacio.
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Rész Feladat leirasa A Rész feladat  Tervezett Igényelt Eredmény
feladat tamogat kezdete és  koltsége tamogat megnevezése
sorszam as vége (ezer as (ezer
a jogcimé HUF) HUF)
nek
betljele
4, Epitett szerkezetek kisérleti a),c)  2012-08-01 2500 2500 Mérési
3 vizsgalata. Megépitett 2012-10-31 dokumentacio.
falazat, részrendszerek
mechanikali
igénybevételnek,
tulterhelésnek vald
ellendllo képességének
vizsgalata.
5. Projekt tapasztalatok a) 2012-09-01 1000 1000 Zaro
1 Osszegzése. Alkalmazasi 2012-11-30 tanulmany.
javaslat kidolgozasa, a
mérési eredmények és
koltségelemzések
feldolgozasaval.
5. Szabadalmaztatas. Ujdonsag h)i)j) 2012-06-01 500 500 Iparjogvédelmi
2 kutatas, ipar jogvédelmi 2012-12-31 bejelentés.
tanacsadas és
szabadalmi bejelentés.

7. Koltségek indoklasa

Kapcsolati lehetdségeinket is kihasznalva toreksziink a fejlesztési koltségek minimalizalasara, hogy
sikeresen hozhassuk létre a modularis rendszer prototipusat, és az alkalmas lehessen az 0j passziv
energetikai rendszer lehetdségeinek és megbizhatdsaganak demonstralasara.

1. Tobb szakteriiletet érintd, nemzetkdzi szintli szaktudast €s naprakész ismereteket 1gényld
feladat.

2. Fopont elemei esetén egyedi fejlesztés sziikséges. A hagyomdnyos hdtechnikai szoftverek
nem ismerik ezt az épiiletszerkezetet, nem adnak lehetdséget a falazatban aramlo levegd
hatasainak vizsgalatara.
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3. Fopont elemei a téglaégeté kemence iizemeltetését, a kemence atalakitdsat igénylik. A
kemence iizemeltetési koltségei kozel fiiggetlenek a kiégetendd mennyiségtdl. 20-30 féle
elem minimalisan haromszori kisérleti gyartasara terveztiik ezt az 6sszeget.

4. Fopont elemei esetében a hiteles laboratoriumi mérések indokoljak a magas vizsgélati
koltséget.

5. Az 5.1 alkalmazasi javaslat komoly attekintést €s részletes Osszehasonlito munkat igényel
mas technologidk paramétereivel. 5.2 a technologia piacosithatésaga érdekében magas
szinvonalu iparjogvédelmi tanacsadast €s szabadalmi tigyvivéi munkat koveteliink meg.

A feladatok a fejlesztés idejének minimalizaldsa okan atfednek. Részeredmények ismeretében is
elkezdhetonek itéltiik az 0j feladatokat.

8. A projektben résztvevo partnerek

Serenipity InnoStar Kft

Cégiink indul6 vallalkozas, mely az iigyvezetd személyében és partnerei altal jelentds épitdipari
tapasztalatot és kapcsolatrendszert tudhat maga mogott. A megajuld energiaforrasok terén végzett
visszatekinté tudomanyos igényl tajékozddas majd szervezOmunka tudatos koncepcid része.
Valljuk, hogy a hazai szellemi téke java részt kihasznalatlan a nemzetkozi trendekhez jol illeszkedd
kutatasi teriileteken is, holott a sikeres {izleti tevékenység €s a piacvédelem eszkdztaranak egyik
leghatékonyabb eleme az egyedi knowhow kifejlesztése és ennek védelmére az iparjogvédelem
eszkozeinek stratégiaba illesztett alkalmazasa.

Komjati Kft.

A nagyhagyomanyl tapiogyorgyei téglagyarat iizemeltetd Kft. atlagosan 25 f6t foglalkoztatd
kisvallalkozas. A korabbi években bevétele 150M Ft koriil mozgott, amely a valsag hatasara 100M
Ft ala csokkent. A cég fejlesztési egyiittmiikodéssel keresi a kiutat a valsagbol €s a Wienerberger
kivonuldsa miatt magyar céges kapcsolatait fejleszti. A fejlesztési projektben a kisérleti gyartas
feladatat véllalni tudja.

Epitésiigyi Minoéségellenorzési Innovacios Kht

Magyarorszagon az EMI Kht. évtizedek ota kiemelt felelésséggel és feladatkorrel rendelkezd
szervezetként a mindség egyik letéteményese az €pitésiigy terliletén. Szinte az egész épitdanyag- és
épitdiparra kiterjedéen alkalmassagi és egyéb vizsgalatokat végez, illetve folytat szakértdi és
tanacsadoi tevékenységet. A magyar eldirasok értelmében a forgalomba hozott vagy felhasznalt
épitdipari termékek, anyagok, szerkezetek, szerkezeti elemek esetében a megfeleldség igazolasa
kotelezo. A megfeleloség-igazolas alapja mindig valamilyen meghatarozott specifikacio: vagy
magyar szabvany (MSZ), vagy annak hianyaban un. Epitéipari Miiszaki Engedély (EME), melynek
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kiadasara Magyarorszagon az EMI Kht. a feljogositott szervezet. Az EMI Kht. kozponti
laboratoriuma, ennek részeként szakagi és teriileti vizsgaldlaboratoriumai az MSZ EN 45001
alapjan akkreditaltak, és emellett GM kijel6lés alapjan végzik vizsgalataikat. Az EMI Kht. kijelolt
¢s az Eurdpai Bizottsagnal az 1415-6s azonositdé szamon bejelentett (notifikalt) tanasitd és vizsgald
szervezet. Az EMI Kht.TanGsitasi Iroda az MSZ EN 45011 alapjan akkreditélt, és emellett GM
kijelolés alapjan végzi tantsitod tevékenységeét.

Az orszag tavlati celjait képez6, az Eurdpai Unidhoz val6 csatlakozast el6segité feladatok teljesitése
érdekében az EMI Kht. tevékenysége szoros Osszhangban all az Epitési Termék Direktivaval
(89/106/EGK), illetve a hazai bevezetését szolgalod jogszabalyokkal.

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

A magyar felsdoktatds magas presztizsli intézménye, amely egyesiti az erds alapképzésre €piild
differencialt, tobbszinti mindségi oktatast €s tudomanyos képzést: a kutatast, fejlesztést és
innovaciot. A programja ativeli a tudomanyos mindsitést a miiszaki- és természettudomanyokban és
a gazdasag-és tarsadalomtudomanyok egyes teriiletein. 1782-s alapitdsu Miiegyetem ma a jovo
egyik kutatéegyetemeként tartjadk szamon. Teljes korti kompetencidval rendelkezik az épiiletfizika
¢s az épliletenergetika terén.

Epiiletenergetikai és Epiiletgépészeti Tanszék

Dr. Kontra Jend tanszékvezetd, egyben partneriink a Kessel-Technik Kft iigyvezetdje is. A tanszék
kovetkezd fotémakkal kapcsolatos kutatasokat folytat :

- Energetikus épliletgépészeti mérés;

- Fiitéstechnika és az Epiiletgépészeti rendszerek;

- Epiiletgépészeti energetika;

- Epiiletenergetikai szabalyozas és Biztonsagtechnika

Az Epiiletenergetikai és Epiiletgépészeti Tanszék-Hofizika laboratoriumanak referencia fejlesztései:

Wienerberger falaz6 elemek hétechnikai fejlesztése
TERCA burkolat paratechnikai fejlesztése
Bennmarado zsaluelemes szerkezetek fejlesztése
Liapor- beton erkély fejlesztése
Konnyliszerkezetes épiiletek fejlesztése



